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@ Stopfenanordnung zum VersohlieBen elnzelner ZeHen&ffnungen oJnes Akkumuiators 

@ Dto Erflndung bitrifft etna Stopfenanordnung 1 zum 
VarachlTeSan ekizelner ZeHenoffnungan 6 efoea Akkumuia- 
tora 30 mit elnem irti weaentltohen die Form elnaa umgekahr- 
ten Topfea aufweisenden StopfanteH 2. desaen Umfanga- 
wand 24' sine zur ZeQendffnung 6 paaaende AuBanform 
baaltzt, welcher wenfgstena elnen dat Zanenlnnere mit dor 
umgabanden Atmosphflre verblndenden GaaletoingakanaJ 
23; 25 aufwefst und In deaaan Hohlraum 7 elne von dam 
Stopfentefl 2 gehaitane Ventilanordnung 4 r 5 mft afnam mit 
dam Zaltenmneren fcommunfzlarenden ElrtfaS 9 und ainam 
m'ft der umgebanden AtmoaphSre In Verblndung atahandan 
AuelaB 10 vorgaaahan 1st, welcha nonnalerwefee gaschtos- 
aan 1st. Jadoch beJ ainom beatfmmtan Mbtdaatdnick Iro 
Zailanlnnaran darart tiffnat, daQ zwisehan EinlaB 9 und 
AuelaB 10 aina Stromungaverbindung entateht Die Ventilan- 
■ ordnung 4, 5 fat an elnem ala geaondertea Bauteil auagebli- 

Cdatan, etna Varbfndung xwiachen dam Zalfenfnneren und 
dam BnlaS 9 dar Venttianofdnung 4, 8 heratallenden Elnaatz 
3 angeordnet bzw. eusgebildet, dar aaparat herateJIbar und 
In dan Hohfraum 7 daa Stopfenteila 2 dicht einaetzbar 1st 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft elne Stopfenanordnung 211m 
VerschlieBen einzelner ZeHen&ffnungen eines Akkumu- 
lators nach dexn Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Stopfenanordnungen sind gnmds&tzftch 
bekannt und werden insbesondere for Rekombinaiions- 
batterien verwendet Die vom Stopfenteil gehaltene 
Ventilanordnung ist in der Regel ak Oberdruckventil 
ausgebildet, das emerseits die Verdunstung des Batte- 
rieelektrolyten verhindert und anderersehs Gase, die 
beisplelsweise bei einer Oberladung der Batterie entste- 
hen, beim Erreichen eines bestimmten Oberdrucks im 
ZeUeninneren an die umgebende Atmosphere abfOhrt 
Die Ventilanordnung sorgt aufierdem dafOr, da& kein 
Sauerstoff von aufien in die jeweilige Akkumulatorzelle 
eindringt 

Bei bekannten Stopfenanordnungen ist die Ventilan- 
ordnung haufig an einer einstuckig rah dem Stopfenteil 
ausgebildeten Halterung vorgesehen, so daB das Stop- 
fenteil vergleichsweise kompliziert aufgebaut ist 

Da dieses Stopfenteil nur fur die jeweils passende 
ZellenSffnung verwendet werden kann, mufi auBerdem 
zur Anpassung an verschiedene Zellen&ffnungen durch 
den erforderllchen Austausch des Stopfenteils im we- 
sentlicben die gesamte Stopfenanordnung ersetzt wer- 
den. Daher mussen fur verschiedene Zellen6fmungen 
zahlreiche kompliziert aufgebaute Stopfenteile bereft- 
gehalten werden. 

Daruber hinaus ist ein Auswechseln der Ventilanord- 
nung bei derartigen Stopfenanordnungen aufgrund des 
komplizierten Stopfenteflaufbaus vergleichsweise auf- 
wendig. 

Es 1st eine Auf gabe der Erfindung, eine elnf ach aufge- 
baute und vieiseitig einsetzbare Stopfenanordnung zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
gelost 

Die erfindungsgemaBe Stopfenanordnung umfafit so- 
mit ein Stopfenteil, das in die Zellendf&mng einsetzbar 
ist sowie ein en gesondert herstellbaren Einsatz mit der 
Ventilanordnung. Der separate Einsatz kann daher mit 
unterschiedlichen Stopfenteilen, die an die jeweiligen 
Zellenoffnungen des betreffenden Akkumulators ange- 
paBt sind, verwendet werden, so daB zur Anpassung der 
erfbidungsgemfiBen Stopfenanordnung an verschiedene 
Akkumulatoren jeweils nur das Stopfenteil ausge- 
tauscht werden braucht, welches innen form- und di- 
mensionsmaBig an den einheitlichen Einsatz und die an 
Ihm vorgesehene Ventilanordnung angepafit ist 

Das Vorsehen des Ventilelementes als gesondertes 
Bauteil erlaubt zus&tzlich die Verwendung verschiede- 
ner Ventileleraente hi Verbindung mit dem stets glei- 
chen Einsatz und/oder Stopfenteil, so daB die erfin- 
dungsgemaBe Stopfenanordnung noch vielseitiger ein- 
setzbar 1st da durch das Ausw&hlen geeigneter VentQ- 
elemente die Ventilstc^fenanordnung auf einfache Wei- 
se an verschiedene MindestdrOcke, bei denen die Ventil- 
anordnung Sffnet, angepaBt werden kann. 

Die Ausbildung von Stopfentefl, Einsatz und VentO- 
element derart daB oberhalb der Ventilkappe sowohl 
ein FUterelement als auch ein Formeinsatz oder ein 
Blindstopfen angeordnet werden kann, erlaubt bei ent- 
sprechender Wahl des Stopfenteils eine Anwendungder 
erfindungsgemaBen Stopfenanordnung sowohl in dem 
Fail, in dem die im ZeUeninneren entstehenden Gase 
fiber die Stopfenanordnung selbst, n&mlich durch das 
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FUterelement hindurch und fiber ein n Kanal im Deckel 
des Stopfenteils, in die umgebende Atmosphfirc abge- 
fQhrt werden, als auch im Fall einer zentralen Abhlh- 
rung dieser Gase durch einen im Akkumulator vorgese- 
5 henen zentralen Entgasungskanal, in weichem vorzugs- 
weise ebenfaDs ein ruckzOndungsheminendes FBterele- 
ment oder eine Sinterscheibe angeordnet ist 

Die Ausbildung der zur Abdichtung des Stopfenteils 
gegenflber der Zellendffnung notwendigen Ringdich- 
to tung(en) als einstflckig mit dem Stopfenteil ausgebilde- 
ter und vorzugsweise bei der Herstellung des Stopfen- 
teils an dieses angespritzter Dichtring verringert die 
Anzahl der fur die erfindungsgemaBe Stopfenanord- 
nung benOtigten Bauteile. 
15 Die erfindungsgemaBe Stopfenanordnung kann auf 
vorteOhafte Weise unterschiedliche Ventilformen auf- 
weisen. So kann das Ventilelement beispielsweise als 
Ventilkappe, Ventilschlauch oder Ventilscheibe ausge- 
bildet sein, Mit einem entsprechend ausgestalteten, den 
20 Ventusitz bildenden Einsatz kann die Stopfenanord- 
nung somit an die unterschiedlichsten Elnsatzbedingun- 
gen angepaBt werden. 

Besonders vorteilhaft ist das Vorsehen eines Adapter- 
elementes, das zur Anpassung der erfindungsgemaBen 
25 Stopfenanordnung an die jeweils zu verschUeBende Zel- 
lendffnung in diese einsetzbar ist und eine Normoffnung 
aufweist, so daB zum VerschlieBen unterschiedlicher 
Zellenoffnungen verschiedene Adapterelemente, je- 
doch nur Stopfenteile mit hinsichtlich der zu verschlie- 
30 Benden Normdfmung stets gleichen Abmessungen er- 
fordeiiich rind. 

Wehere Ausfilhrungsformen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand 
35 der Zeichnungbeschrieben; In dieser zeigt: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Ausfflhrungs- 
form einer in die Zellendffnung eines Akkumulators ein- 
gesetzten Stopfenanordnung gemaB der Erfindung mit 
einer eine Ventilkappe aufweisenden Ventilanordnung, 
40 Fig. 2 einen anaiogen Schnitt durch eine weitere Aus- 
fahrungsform einer in die ZellenSfmung eines Akkumu- 
lators eingesetzten Stopfenanordnung gemaB der Erfin- 
dung, welche ebenf alls eine eine Ventilkappe aufweisen- 
de Ventilanordnung umfafit, die 
45 Fig. 3a, 3b und 3c verkleinerte Schnittansichten von 
Stopfenanordnungen nach Fig* 1 mit unterschiedlichen 
Dichtungsanordnungen, die 

Fig. 4a und 4b verkleinerte Schnittansichten von 
Stopfenanordnungen nach Fig. 2 mh unterschiedlichen 
50 Dichtungsanordnungen, 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Stopfenanordnung 
mit einer einen Ventilschlauch aufweisenden Ventilan- 
ordnung, die 

Fig. 6a und 5b Schnittansichten weherer Stopfenan- 
55 ordnungen mit eine Ventilscheibe aufweisenden Ventil- 
anordnungen, und 

Fig. 7 eine Schnittansicht einer eine Ventilanordnung 
mit Ventilkappe umfassenden Stopfenanordnung, die 
zusammen mit einem Adapterelement in die Zellenflff- 
60 nung eines Akkumulators eingesetzt ist 

Fig. 1 zeigt eine Ausfflhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Stopfenanordnung 1, die in eine ZeUenOffnung 
6 des Deckels 30 eines Akkumulators eingesetzt ist Die 
Stopfenanordnung 1 umfafit ein Stopfenteil 2, das im 
65 wesentlichen die Form eines umgekehrten Topf es kreis- 
fdrmigen Querschnitts mit einer Umfangswand 24' und 
einem Deckel 24 aufweist und so einen Hohlraum 7 
definiert 
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In den Hohlraum 7 des Stopfenteiis 2 ist von unten ein tisch ais die Ausnehmung 42 seitlich und unten umge- 
Einsatz 3 eingesetzt der aus zwei im wesentlichen zylin- bender schrafflerter Bereich angedeutet ist 
derfflrmigen Bereichen kreisf8rmigen Querschnitts be- Durch den Bereich 33* reduzierter Wandst&rke in der 
steht, namlich einem unteren Eingriffsbereich 11 und Umgebung der Ausnehmung 42 entsteht zwischen der 
einem als VentMtz 5 ausgebildeten oberen Bereich, 5 Umfangswand 16 der Ventiikappe 4' und dem Ventilsitz 
dessen AuBendurcamesser kleiner als derjenige des Ein- 5 ein Hohlraum, der uber die Ausnehmung 42 mit dern 
griffshereichs 11 ist, so daB zwischen beiden Bereichen Innenraum des Einsatzes 3 kommuniziert und auf diese 
eine Ringstufe 29 vorliegt Der Einsatz 3 ist als einstuk- Weise eine StrOmungsverbindung zwischen dem Innen- 
kiges Bauteil ausgebildet raum des Einsatzes 3 und der Dichtlippe 17 hersteih. 

Im in das Stopfenteil 2 eingesetzten Zustand befindet 10 Die Ausnehmung la und der Bereich 33' reduzierter 
sichdieAuBenwandl3desEmgriffsbereiclisllgasdicht Wandstarke in Verbindung mit der wenigstens einen 
mitderdemEingriffsbereichll gegeiiuberiiegenden In- Ausnehmung 42 stellen Alternativen dar, die einzem 
nenwand 19 des Stopf enteils 2 in Eingriff. Auf der Ein- Oder auch gemeinsam den EinlaB 9 der Ventilanordnung 
griffsbereich-AuBenwand 13 und/oder der Stopfenteil- 4', 5 bilden kOnnen. 

Innenwand 19 smd vorzugsweise als in Urafangsrich- i 5 In Fig. 1 ist die Ventttanordirung 4', 5 im geschlosse- 
tung verlaufende Dichtlippen und/oder Ausnehmungen nen Zustand gezeigt Bei einem bestimmten Mindest- 
ausgebOdete Oberflachenausgestakungen 20 vorgese- druck im Zelleninneren kann sich die Ventiikappe 4' 
hen, die eine einwandfreie Gasdichtheit rait gutem me- zumindest in dem Bereich reduzierter Wandstarke 33 
chanischen Halt zwischen Einsatz 3 und Stopfenteil 2 und/oder 33' elastisch derart verformen, daB der ent- 
gewahrleisteiL 20 sprechende Teil der VentHkappen-Seitenwand 16 ela- 

Das Stopfenteil 2 und der Einsatz 3 sind so ausgebil- stisch von dem Ventilsitz 5 weggedruckt wird. Auf diese 
det daB zwischen der Umfangswand 12 des Ventflshzes Weise wird die Dichtlippe 17 auBer Eingriff mit dem 
5 und der Innenwand 14 des Stopfenteiis 2 ein radialer Ventilsitz 3 gebracht und die Ventilanordnung 4', 3 6ff- 
Zwischenraum 7' vorhanden ist In der in Fig. 1 gezeig- net 

ten Ausfuhrungsform wird dies dadurch erreicht daB 23 Die Innenwand 14 des Stopfenteiis 2 in dem Bereich 
der AuBendurchmesser des Ventilsitzes 5 wesentlich von dem Anschlag 27 bis etwa zur Oberseite des Ventil- 
kleiner als derjenige des Eingriffsbereiches 11 und der deckels 15 bed zusammengesetzter Stopfenanordnung 1 
Innendurchmesser des Stopfenteiis 2 im Bereich des verffiuft im wesentlichen parallel zur Vertikalmittelach- 
Ventilsitzes 5 nur geringfOgig kleiner ist als derjenige se 32. Wie in Hg. 1 rechts von der Vertikalmitteiachse 
des Stopfenteiis 2 im Eingrif fsbereich t L 30 32 gezeigt ist, springt etwa auf der Hahe der Ventildek- 

Auf diese Weise wird zum einen der gewflnschte Ra- kel-Oberseite die Innenwand 14 in Umf angsrichtung be- 
diaiabstand zwischen Ventilsitz 5 und Innenwand 14 des reichsweise radial nach innen vor, so daB ein Vorsprung 
Stopfenteiis 2 erzielt und zum anderen ein zumindest 40 entsteht an dem von unten der Ventildeckel 15 mit 
bereichsweise in Umf angsrichtung verlaufender Ring- selnem Umfangsrand anliegen kann. Oberhaib des Vor- 
anschlag 27 des Stopfenteiis 2 geschaffen, an dem die 35 sprungs 40 bis zum Stopfendeckel 24 verjQngt sich die 
Rings tufe 29 des Einsatzes 3 am Obergang vom Ein- Innenwand 14 etwas. 

griffsbereich 11 in den Ventilsitz 5 im in das Stopfenteil Ober einen gewissen Umfangsbereich springt die In- 
2 eingesetzten Zustand des Einsatzes 3 anliegt Der An- nenwand 14 jedoch nicht wie beim Vorsprung 40 vor, 
schlag 27 und die Ringstuf e 29 definieren somit die kor- sondern ist nur vorzugsweise urn etwa 45° zur Vertikal- 
rekte Einsetzposition des Einsatzes 3 in dem Stopfenteil 40 mittelachse 32 geneigt, so daB ein Kanal 34 entsteht der 
2 und erleichtern auf diese Weise den Zusammenbau den AuslaB 10 der Ventilanordnung 4', 5 mit dem oberen 
der erfradungsgemOBen Stopfenanordnung 1* Bereich 7" des Hohlraums 7 verbmdet 

Eine elasthche Ventiikappe 4', die oben einen hori- Ober der Ventiikappe 4' ist im oberen Bereich 7" des 
zontalen Ventildeckel 15 und darunter eine hohlzylindri- Hohlraums 7 ein Filterelement 8 angeordnet welches 
sche Umfangswand 16 aufweist ist hutartig dtcht auf 45 den gesamteu Querschnitt des Bereichs 7" uberdeckt 
den Ventilsitz 5 des Einsatzes 3 aufgesetzt so daB Ven- Das Filterelement 8 iiegt oben an einem Ringanschlag 
tilkappe 4 r und Ventilsitz 5 eine Ventilanordnung bilden. 27' an und wird unten durch Rastwulste 39 gehalten, die 

An der Innenseite der Ventiikappe 4' ist eine sich als radiale Erweiterungen an der Innenwand 14 des 
zumindest bereichsweise in Umfangsrichtung erstrek- Stopfenteiis 2 ausgebildet sind and in komplement&re 
kende Ausnehmung 18 vorgesehen, die sich teHweise in 50 Ausnehmungen im Filterelement 8 eingreifen. 
der Umfangswand 16 im Obergangsbereich von der Oberhaib des Filterelements 8 setzt sich der Bereich 
Umfangswand 16 zum Ventildeckel 15 und teilweise im T* des Hohlraums 7 noch etwas fort und endet schliefi- 
Ventildeckel 15 befindet und durch die an der Umfangs- lich am Stopfendeckel 24, in dem ein kurzer Gaslei- 
wand 16 der Ventiikappe 4' em Bereich reduzierter tungskanal 23 vorgesehen ist der in die umgebende At- 
Wandstarke 33 und eine. mit dem Ventilsitz 5 zusam- 5$ mosphftre mundet 

menarbeitende Dichtlippe 17 entsteht Die Ausnehmung Das Filterelement 8 trennt das Zelleninnere von der 
18 kommuniziert mit dem Innenraum des Einsatzes 3 AuBenatmosphare und dient zur Vermeidung von 
und somit dem Zelleninneren und bildet daher den Ein- RQckzundungen entweichender Case in das Zelleninne- 
IaB 9 der Ventilanordnung 4\ 5* Die Dichtlippe 17 dieh- re, wobet es bevorzugt als Fritte ausgebildet ist 
tet die Ausnehmung 18 gegenuber dem Hohlraum 7 des so Bei geGfmeter Ventilanordnung 4', 5 besteht somit ein 
StopfenteOs 2 ab und bildet auf diese Weise den in Fig. 1 StrOmungsweg vom Zelleninneren Ober den EinlaB 9, 
geschlossenen AuslaB 10 der Ventilanordnung 4', 5. die Ausnehmung 18 und/oder den Hohlraum im Bereich 

Im Ventilsitz 5 ist des weiteren wenigstens eine Aus- 33' reduzierter Wandstarke in der Umgebung der Aus- 
nehmung 42 vorgesehen, die als im wesentlichen parallel nehmung 42, den AuslaB 10, den Zwischenraum 7', den 
zur Achse 32 der Stopfenanordnung 1 verlaufender 65 Kanal 34, das Filterelement 8 und den Kanal 25 in die 
Schlitz ausgebildet ist AuBerdem ist im Ventilsitz 5 ein umgebende Atmosphare. 

an die Ausnehmung 42 angrenzender Bereich 33' redu- Die Zellenflffnung 6 ist nach Fig* 1 an einem zu dem 
zierter Wandstarke ausg bildet der in Fig. 1 schema- Akkumulator bzw. dem Akkumulatordeckel 30 gehd- 
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renden und in das Zelleniniiere hmeinragenden, im we- Ben an die Ringkammer 38 sind die beiden zum betref- 

sentlichen hohlzylindrischen und sich zumindest in sei- fenden Stopfenteil 2 fUhrenden Tefle des Zentralkanals 

nem Endbereich verengenden Stutzen 35 ausgebildet 31 angeschlossen. 

Das Stopfenteil 2 ist an seinem unteren Ende mit Die Ringdichtung 21 ist unterhalb des Zentralkanals 

einem radial nach auBen weisenden Ringvorspnmg 3$ 5 31 angeordnet und arbeitet mit einem gegenQber Fig* 1 

versehen, dessen AuBendurchmesser grQBer als der In- stark verkOrzten Stutzen 35 zusammen. Die Halterung 

nendurcbmesser des unteren Endes des Stutzens 35 ist des Stopfentefls 2 wird nach Fig* 2 nicht durcfa Zusam- 

und welcher unter die untere Stimflache 35' des Stut- menwirkung des radialen Ringvorsprungs 36 und des 

zens 35 greift und auf diese Weise die Stopfenanord- Stutzens 35, sondern dadurch erzielt, da6 der Stopfen- 

nung 1 in der Zellenoffnung 6 f esthSlt 10 deckel 24 durch einc SchweiBung, insbesondere eine 

Das Material des Stutzens 35, seine Wandstarke im Uhraschall-SchweiBung 28 mit dem Deckel 30 dicht ver- 

unteren Endbereich und das Material der Umf angswand bunden ist 

24' des Stopfentehs 2 sollen so beschaffen sein, daB das Nach Fig. 3a braucht am Stopfenteil 2 keine Ring- 

Einsetzen des Stopfenteils 2 von oben in den Stutzen 35 dichtung vorgesehen seku Die Abdichtung gegenQber 

unter elastischer Verformung des unteren Endbereiches 15 dem nicht dargesteHten Deckel 30 des Akkumulators 

des Stutzens 35 und/oder der Umf angswand 24' des erfolgt vlelmehr durch VerschweiBen des Stopfendek- 

Stopfenteils 2 in die Position nach Fig. 1 mfigiich ist kels 24 mit dem Deckel 30. 

Zur Abdichtung des Spaltes zwischen dem Stopfen- Fig. 3b zeigt die Abdichtung mittels einer Ringdlch- 

tefl 2 und dem Stutzen 35 ist zwischen der Umfangs- tung 21, wie sie beim AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 

wand 24' und der Innenwand des Stutzens 35 eine Ring- 20 vorgesehen ist 

dichtung 21 vorgesehen. Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3c ist die Ringdichtung 

Nach den Fig. 1 und 3b ist diese Ringdichtung 21 als 21 unter dem Stopfendeckei 24 angeordnet und wird 

ORing ausgebildet. der in eine zwischen zwel an der direkt durch einen darunter an dem Umf angswand 24' 

Umfangswand 24' ausgebildeten, skh hi Umfangsrich- vorgesehenen Ringwulst 26 gehalten. 

tung erstreckenden WQlstcn 44* 45 ausgebildete Nut 43 25 In den Fig. 4a und 4b sind Stopfenanordnungen 1, die 

auf genommen ist Es ist auch moglich, die Ringdichtung im Fall der Entgasung fiber einen nicht dargesteUten, 

21 einstQckig mit dem Stopfenteil 2 als analog den Wttl- zentralen Akkumulatorkanal verwendet werden, sowie 

sten 44, 45 an das Stopfenteil 2 angespritzten Dichtring die entsprechenden Abdichtungsm6glichkeiten gegen- 

auszubilden, dessen Material und Struktur an die Dich- fiber der ebenfalls nicht gezeigten ZeUendffnung darge- 

tungsaufgabe angepa&t sind 30 stellt 

Alternativ oder zusaizlich kann das Stopfenteil 2 vor- Fig. 4a zeigt in verkleinertem MaBstab die AusfUh- 

zugsweise im Bereich des Stopfendeckels 24 mit dem rungsform nach Fig. 2. 

Deckel 30 des Akkumulators durch eine in Fig. I nicht Nach Fig. 4b ist die VerschweiBung des StopfenteUs 2 

gezeigte, gasdichte Ultraschall-SchweiBung verbunden mit dem Deckel 30 des Akkumulators durch eine wehe- 

werdea 35 re Ringdichtung 21 ersetzt, die entsprechend der Aus- 

Die Stopfenanordnung 1 nach Fig. 1 besteht somit f Qhrungsform von Fig. 3c zwischen dem Stopfendeckei 

lediguch aus vier Elementen, nfimlich dem Stopfenteil 2, 24 und dem Ringwulst 26 angeordnet ist Wegen des 

dem Einsatz 3, der Vennlkappe 4' und dem FUterele- Verzichts auf die SchweiBung mufi jedoch der Stutzen 

ment & 35 eine Lange wie in Fig. 1 haben und von dem Ringvor- 

Die Bauteile der anhand von Fig. 1 beschriebenen 40 sprung 36 hhitergriffen werden. 

Stopfenanordnung 1 weisen einen zur vertikalen Mittel- Fig. 5 zeigt eine wehere Stopfenanordnung 1 nach 

achse 32 konzentrischen kreisf5nnigen Querschnht auf. Fig* 1, die jedoch eine andere Ventflanordnung 4", 5 

Grunds&tzlich sind jedoch auch andere Querschnittsf or- aufweist Ker ist der Einsatz 3 an seinem den Ventilsitz 

men, z. B. oval, quadratisch, etc, mdglich. 5 bildenden Ende geschlossen und als das Ventilelement 

In den f olgenden Figuren bezeichnen gleiche Bezugs- 43 4 ein dicht auf den Ventilsitz 5 gescnobener Ventil- 

zahlen entsprechende Bauelemente wie in Fig. 1. schlauch 4" vorgesehen, der an seiner Innenseite nut 

Wlhrend bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs- zwei sich in Umfangsrichtung erstreckenden und in 

form die Abgabe der im Zefleninneren entstehenden Richtung der Achse 32 der Stopfenanordnung 1 beab- 

Gase durch den Gasldtungskanal 25 hindurch direkt in standeten DichtUppen 47 versehen 1st durch die der 

die Atmosphflre erfolgt. werden bei der in Fig. 2 gezeig- 50 Ventilschlauch 4" mit dem Ventilsitz 5 zusammenwirkt 

ten Ausf Qhrungsform die im Zeileninneren entstehen- In der Umfangswand 12 des Ventflsitees 5 ist wenig- 

den Gase durch das Stopfenteil 2 zunachst zu einem im stens eine Ofmimg 46 vorgesehen, die mit dem durch die 

Deckel 30 des Akkumulators ausgeblldeten horizonta- Dichdlppen 47 zwischen dem Ventilschlauch 4'" und 

ten Zentralkanal 31 geleitet, welcher seinerseits in die dem Ventilsitz 5 gebfldeten Hohlraum kommuniziert 

umgebende Atmosphare mttndet 55 und somit die StrOmungsverbindung zwischen dem In- 

Im Zentralkanal 31 ist vorzugswelse ein in Fig. 2 nicht nenraum des Binsatzes 3 und den mit der Umfangswand 

dargesteHtes rQckzOndungshemmendes Filterelement 12 des VentHsitzes 5 zusammenarbeitenden Dichtlippen 

oder eine Sinterscheibe angeordnet, das oder die wie 47 des Ventilschlauches 4" herstellt 

das in Fig. 1 gezeigte und zur Stopfenanordnung 1 ge- In den Fig, 6a und 6b sind weitere Stopfenanordnun- 

horende Filterelement 8 zur Vermeidung von RQckzthv eo gen 1 nach Fig. 1 mit unterschiedlichen Ventilanordnun- 

dungen entweichender Gase in das ZeDeninnere vorge- gen 4"', 5 dargestellt deren Ventfelement 4 jewefls als 

sehenist vorzugsweise kreisforrmge Ventilscheibe 4'" ausgebu- 

Hlerzu ist anstelle des FOterelementes 8 nach Fig. 1 det und auf den Einsatz 3 an dessen als Ventilsitz 5 

ein Blindstopfen 22 vorgesehen. Von dem Raum unter ausgebildeten Bereich aufgelegt ist und den Einsatz 3 m 

dem Blindstopfen zweigen ein oder mehrere als Quer- 65 diesem Berekh dicht verschlieflt 

kanale ausgebildete Entgasungskanale 23 ab, die in eine In der Ausftthrungsform nach Fig. 6a ist der Ventilsitz 

Ringkammer 38 zwischen der Umfangswand 24' des 5 als lm wesentlichen gerader Hohlzylinder mit vorzugs- 

Stopfenteils 2 und dem Stutzen 35 mttnden. Radial au- weise kreisforraigem Querschnitt ausgebildet, auf des- 
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sen Stirnfiache die Ventilscheibe 4'" aufliegt, wobei der 
Durchmesser der Ventilscheibe 4"' bevorzugt deutHch 
groBer als derjenige des Ventilsitzes 5 und kleiner als 
der Jnnendurchmesser des Stopfenteils 2 in diesem Be- 
reich ist 

Nach Fig. 6b Ist der AuBendurchmesser des den Ven- 
tilsitz 5 biMenden Ventilbereiches so bemessen, daB er 
eng an der Innenwand 14 des Stopfenteils 2 anliegt 
Auch In dieser AusfQhrungsform ist der Ventilsitz 5 lm 
wesentlichen als gerader Hohlzylinder ausgebildet wo- 
bei er jedocfa einen radial nach innen vorstehenden und 
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Ringvorsprung 
48 aufweist, auf welchem die Ventilscheibe 4'" aufliegt 

In der in Fig. 6b gezeigten AusfQhr ungsf o rm wird ein 
anderes Filterelement 8' verwendet, das an die einen 
etwa knochenfdrmigen Querschnitt, im zentralen Be- 
relch eine geringere Dicke aufweisende Ventilscheibe 
4'" angepaBt ist 

Ab einem bestimmten Mindestdruck im ZeUeninne- 
ren gelangen bei den Stopfenanordnungen 1 nach den 
Fig; 6a, b die Ventilscheiben 4"' auBer Eingriff mit der 
Stirnfiache des Einsatzes 3 bzw. dem Ringvorsprung 48 
and die Ventiianordnung 4"', 5 dffnet 

Fig. 7 zeigt eine weitere Stopfenanordnung 1 nach 
Fig. 1, die in die Zellenaffnung 6 mit Hilfe eines Adap- 
terelementes 49 eingesetzt ist wobei das Zusammenwir- 
ken von Stopfenteil 2 und Adapterelement 49 entspre- 
chend dem Zusammenwirken von Stopfenteil 2 und Zel- 
lenfiffnung 6 bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ge- 
schehen kann. 

Das Adapterelement 49 dient zur Anpassung der 
Stopfenanordnung 1 an unterschledHche ZeUentiffhun- 
gen 6 und kann in die ZellenOffnung 6 dicht durch bei- 
spielsweise Einschrauben, Einstecken oder Einrenken 
eingesetzt warden, wobei e$ mit einer Ringdichtung 21 
versehen ist die einstilckig mit dem Adapterelement 49 
oder als an das Adapterelement 49 angesprhzter Wulst 
ausgebildet 1st 

Im Adapterelement 49 ist eine NormSffnung 50 aus- 
gebildet, so daB zum VerschtieBen unterschiedlicher 
Zellendffnungen 6 auf vorteilbafte Weise verschiedene 
Adapterelemente 49 mit identischen Normdfmungen 50 
verwendet werden, Jedoch nur Stopfente&e 2 mit hin- 
sichtlich der von ihnen jeweils zu verschlieBenden 
Normdfmung 50 stets gleicfaen Abmessungen erforder- 
lich sind. 

Fig. 7 zeigt auBerdem eine alternative M6glichkeit 
zur Ausbildung der aus Ventilkappe 4' und Ventilsitz 5 
bestehenden Ventiianordnung 4', 5, die darin besteht 
daB die Ventilkappe 4' keine Ausnehmung aufweist und 
statt dessen der Ventilsitz 5 auf seiner AuBenseite mit 
einer umlaufenden Ausnehmung 18 / und wenigstens ei- 
ner Offnung 46 versehen ist, uber die eine Strdmungs- 
verbindung zwischen dem Innenraum des Einsatzes 3 
und einer auf der AuBenseite des Ventilsitzes 5 ausgebO- 
deten, mit der Umfangswand 16 der Ventilkappe 4' zu- 
sammenarbeitenden Dichtlippe 17' hergestellt wird. 

Der Zusammenbau der erfindungsgemSBen Stopfe- 
nanordnung 1 gent wie folgt vor sich: 

Zunlchst wird das Filterelement 8 bzw. der BHndstop- 
fen 22 in das Stopfenteil 2 eingesetzt wobei es bzw. er 
axial durch die Rastwiilste 39 gehalten wird. 

AnschlieBend wird der Einsatz 3 mh daran angeord- 
netem VentBelement 4 in das Stopfenteil 2 eingedrackt 
bis die Ringstuf e 29 des Einsatzes 3 an den Anschlag 27 
und/oder die Oberseite des Vcntildeckels 15 an d n 
Vorsprung 40 stdflt Aufgrund geeigneter Dimensionie- 
rung und der Oberflachenausgestaltungen 20 wird der 



Einsatz 3 hierbei festklemmend mit dem Stopfenteil 2 
verbunden. 

Die Stopfenanordnung 1 ist numnehr gebrauchsfertig 
und kann in die Offnung 6 einer Akkumulatorzelle bzw. 
5 in die Norm&ffnung 50 eines in der Zeilendifnung 6 
angeordneten Adapterelementes 49 eingesetzt werden, 
wo entweder die widerhakenartige Fbderung nach 
Fig. 1 oder die VerschweiBung nach Fig. 2 erfolgt 
Erreicht und Qbersteigt anschlieBend der Gasdruck 
io im Zelleninneren beispielswexse aufgrund einer Ober la- 
dung des Akkumulators einen bestimmten Mindest- 
druck, so wird das jeweilige Ventflelement 4 auBer Ein- 
griff mit dem Ventilsitz 5 gebracht und die im Zellenin- 
neren entstehenden Gase gelangen Ober den Innenraum 
15 des Einsatzes 3 durch die nun offene Ventiianordnung 4, 
5 nach auBen. 

Weim sich der Druck im Zelleninneren ausreichend 
weit abgebaut hat schlieBt die Ventiianordnung 4, 5 
wieder und das Zelkninnere ist gegenuber der umge- 
20 benden Atmosphflre abgedichtet 

Bezugszeichenliste 

I Stopfenanordnung 
25 2 Stopfenteil 

3 Einsatz 
4Ventilelement 
4' Ventilkappe 
4"Ventllschlauch 
30 4"' Ventilscheibe 

5 Ventilsitz 

6 Zeflenoffnung 

7 Hohlraum 
7' Zwischenraum 

as 7"obererBereichdesHohIraums 
8, 8' Filterelement 
9EinIafl 
lOAuslaB 

II Eingriffsbereich 
40 12 Umfangswand des Ventilsitzes 

13 AuBenwand des Eingriff sbereichs 

14 Stopfenteil-Innenwand gegenuber Ventilsitz 
lSVennldeckel 

16 Umfangswand der Ventilkappe 
43 17, 17' Dichtlippe 
18, 18' Ausnehmung 

19 S topf enteil-Innen wand gegendber Eingriffsbereich 

20 Oberflachenausgestaltungen 

21 Ringdichtung 
50 22 Blindstopf en 

23 Entgasungskanal 

24 Stopfendeckel 

24' Umfangswand des Stopfenteils 

25 Gasleitungskanal 
55 26RlngwuIst 

27 Ringanschlag 
27' Ringanschlag 

28 SchweiBung 
3 Ringstuf e 

so 30 Deckel des Akkumulators 

31 Zentralkanal 

32 Achse 

33, 33' Bereiche reduzierter Wandstarke 
34Kanal 
as 35StutzenderZellendffnung 
35' untere Stirnfiache des Stutzens 
36 Ringvorsprung 
38 Ringkammer 
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39 Rastwulste 
40Vorsprung 

42 Ausnehmung 

43 Nut 

44Wulst 5 
45Wulst 

46 Offhung im Ventilsitz 

47 Dichtlippen des Ventilschlauches 

48 Ringvorsprung 

49 Adapterelement lo 

50 Norm6ffnung 

Patentanspruche 

1. Stopfenanordnung (i) ztim VerscfalieBen einzel- 15 
ner ZellenSffhungen (6) eines Akkumulators (30) 
mit einera im wesentlichen die Form eines umge- 
kehrten Topfes aufweisenden StopfenteQ (2), des- 
sen Umfangswand (240 eine zur ZellenSffnung (6) 
passende AuBenform beaitzt, welcher wenigstens 20 
einen das Zelleninnere mit der umgebenden Atmo- 
sphere verbindenden Gasleitungskaiial (23; 25) auf- 
weist und in deceit Hohlraum (7) eine von dem 
Stopf enteil (2) gehaltene Ventflanoixmung (4> 5) mit 
einem mit dem Zelleninneren kommuriizierenden 25 
EinlaB (9) und einem mit der umgebenden Atmo- 
sphMre in Verbindung stehenden AuslaB (10) vorge- 
sehen ist, welche normalerweise geschlossen ist je- 
doch bei einem bestimmten Mindestdruck im Zel- 
leninneren derart Cffnet, daB zwischen EinlaB (9) 30 
und AuslaB (10) eine Strdmungsverbindung ent- 
steht dadurch gekennzeichnet daB die Ventilan- 
ordnung (4, 5) an einem als gesondertes Bauteii 
ausgebildeten, eine Verbindung zwischen dem Zel- 
leninneren und dem EinlaB (9) der Ventilanordnung 35 
(4> 5) herstellenden Einsatz (3) angeordnet bzw. aus- 
gebildet ist der separat herstellbar und in den 
Hohlraum (7) des Stopfenteils (2) dicht einsetzbar 
ist 

2. Stopfenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet dafi die Ventilanordnung (4, 5) aus 
einem im wesentlichen hohlzylmdrischen Ventilsitz 
(5) und einem dlcht mit dem Ventilsitz (5) zusam- 
menwirkenden Ventilelement (4) besteht, wobei 
der Ventilsitz (5) und das Ventiielement (4) ab dem 45 
bestimmten Mindestdruck derart elastisch vonein- 
ander wegdruckbar sind, dafi die Ventilanordnung 
(4,5)0f£net 

3. Stopfenanordnung nach Anspruch 1 oder 2; da- 
durch gekennzeichne t daB der Ventilsitz (5) am 50 
Einsatz (3) und das Ventilelement (4) als ein geson- 
dertes Bauteii ausgebildet ist 

4. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Einsatz (3) im wesentlichen als ein aufrecht stehen- 55 
der Hohlzylinder mit vertikaler Achse und vorzugs- 
weise kreisfbrmigem Querschnitt sowie einem un- 
teren Emgriffsberdch (11) zur Befesugung des Ein- 
satzes (3) in dem Stopfenteil (2) und einem darOber 
befindJlchen, insbesondere durch den Ventilsitz (5) so 
gebildeten VentObereich ausgebildet ist 

5. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Einsatz (3) als einstflckiges Bauteii ausgebildet ist 

6. Stopfenanordnung nach emem der Ansprfiche 2 65 
bis 5, dadurch gekennzeichnet dafi als das Ventil- 
element (4) eine Ventilkappe (40 vorgesehen ist die 
als ein an einem Ende durch einen Ventildeckel (15) 
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geschlossener Hohlzylinder ausgebildet ist dessen 
Umfangswand (16) den Ventilsitz (5) dicht umfaB t 

7. Stopfenanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB auf der Innenseite der Ventilkap- 
pe (4Q wenigstens eine Ausnehmung (18) vorgese- 
hen 1st welche eine Sixflmimgsverbmdung zwi- 
schen dem Innenraum des Ehisatzes (3) und wenig- 
stens einer an der Ventilkappe (40 vorgesehenen, 
nut der Umfangswand (12) des Ventilsitzes (5) zu- 
sammenarbeitenden Dichtlippe (17) herstellt 

8. Stopfenanordnung nach Anspruch 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet daB der Einsatz (3) an sei- 
nem den Ventilsitz (5) bildenden Ende mit wenig- 
stens einer, vorzugsweise als parallel zur Achse (32) 
der Stopfenanordnung (1) verlaufender Schlitz aus- 
gebildeten Ausnehmung (42) versehen ist und einen 
an die Ausnehmung (42) angrenzenden Bereich 
(330 reduzierter Wands tarke aufweist derart daB 
die Ausnehmung (42) und der durch den Bereich 
(330 reduzierter Wandst&rke gebildete Hohlraum 
zwischen dem Ventilsitz (5) und der Ventilkappe 
(40 eine Strc^ungsverbindung zwischen dem In- 
nenraum des Einsatzes (3) und wenigstens einer an 
der Ventilkappe (40 vorgesehenen, mit der Um- 
fangswand (12) des Ventilsitzes (5) zusammenarbei- 
tenden Dichtlippe (17) herstellt. 

9. Stopfenanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB auf der AuBenseite des Ventilsit- 
zes (5) wenigstens eine, vorzugsweise umlaufende 
Ausnehmung (180 und im Ventilsitz (5) wenigstens 
eine Offhung (46) vorgesehen ist die eine Strd- 
mungsverbindung zwischen dem Innenraum des 
Einsatzes (3) und wenigstens einer auf der AuBen- 
seite des Ventilsitzes (5) vorgesehenen, mit der Um- 
fangswand (16) der Ventilkappe (40 zusammenar- 
beitenden Dichtlippe (170 herstellen. 

10. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Einsatz (3) 
an seinem den Ventilsitz (5) bildenden Ende ge- 
schlossen. als das Ventilelement (4) ein dicht auf den 
Ventilsitz (5) geschobener Ventilschlauch (4'0 und 
im Ventilsitz (5) wenigstens eine Offnung (46) vor- 
gesehen ist welche eine Strtmungsverbindung 
zwischen dem Innenraum des Einsatzes (3) und 
dem mit der Umfangswand (12) des Ventilsitzes (5) 
zusammenarbeitenden Ventilschlauch (4'0 her- 
stellt 

11. Stopfenanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB auf der Innenseite des Ventil- 
schlauches (4'0 wenigstens eine den Ventilsitz (5) 
dicht umfas&ende Dichtlippe (47) vorgesehen ist 
tZ Stopfenanordnung nach einem der AnsprOche 6 
bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die mit der 
Dichtlippe (17; 17'; 47) der Ventilkappe (4 1 ) bzw. 
des Ventflschlauches (4'0 zusammenarbeitende 
Umfangswand (12) des Ventilsitzes (5) einen sol- 
chen radialen Abstand zur Innenwand (14) des 
Stopfenteils (2) aufweist daB die Umfangswand 
(16) der Ventilkappe (40 bzw. der Ventilschlauch 
(4") in dem so gebildeten ringfOrmigen Zwischen- 
raum (70 Platz hat und sich zur Offhung der Ventil- 
anordnung (4, 5) radial ausdehnen kann. 

13. Stopfenanordnung nach einem der AnsprOche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB als das Ventil- 
element (4) eine Ventilscheibe (4"0 vorgesehen 1st 
die auf den Einsatz (3) an dessen als Ventilsitz (5) 
ansgebildeten Bereich aufgelegt ist und den Einsatz 
(3) in diesem Bereich dlcht verschlieBt 
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14. Stopfenanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ventilsitz (5) im wesentli- 
chen als gerader HohJzjdinder vorzugsweise im we- 
sentlichen kreisfdrmigen Querschnitts ausgebildet 
ist, anf dessen StirnflEche die bevorzugt ebenfalls 5 
im wesentlichen kreisfdrmige Ventilscheibe (4'") 
aufliegt wobei vorzugsweise der Durchmesser der 
radial gegenQber dem Ventilaitz (5) liegenden In- 
nenwand (14) des Stopfenteils (2) grdfier als der 
Auflendurchmesser des Ventilsitzes (5) ist und die 10 
Ventilscheibe (4'") in radialer Richtung Qber den 
Ventilsitz (5) hinausragt 

15. Stopf enano rdnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ventilsitz (5) im wesentli- 
chen als gerader Hohkylinder kreisfdrmigen Quer- 15 
schnitts mit einem in seinem Endbereich vorgese- 
henen, radial nach innen vorstehenden und sich in 
Umfangsrichtung erstreckenden Ringvorsprung 
(48) ausgebOdet ist, auf welchcm die VentOscheibe 
(4"0 aufliegt 20 

16. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafi sich im in das 
Stopfenteil (2) eingesetzten Zustand des Einsatzes 
(3) die AuBenwand (13) des Eingriffsbereiches (If) 
gasdicht mit der Innenwand (19) des Stopfenteils (2) 29 
in Eingriff befindet 

17. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi der Eingriffs- 
bereich (11) einen grdfieren Durchmesser als der 
insbesondere durch den Ventilsitz (5) gebUdete 30 
Ventilbereich aufweist 

18. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die radial ge- 
genuber der AuBenwand (13) des Eingriffsberei- 
ches (11) liegende Innenwand (19) des Stopfenteils 33 
(2) einen grdfieren Durchmesser als die radial ge- 
genQber dem Ventilsitz (5) liegende Innenwand (14) 
aufweist 

19. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die dem Ein- 40 
griffsbereich (11) radial gegenttberliegende Innen- 
wand (19) des Stopfenteils (2) und/oder die AuBen- 
wand (13) des Eingriffsbereiches (11) mit den 
axialen Halt und eine elnwandfreie Abdichtung des 
Einsatzes (3) gegentiber dem Stopfenteil (2) ge- « 
wahrleistenden Oberflachenausgestahungen (20) 
versehen sind. 

20. Stopfenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
im Stopfenteil (2) oberhalb der Ventilanordnung (4* 50 
3) wenigstens ein Kanal (23) zur umgebenden At- 
mosphare vorgesehen ist 

21. Stopfenanordnung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen der Ventilanord- 
nung (4>S) und dem Kanal (25) zur Venneidung von 55 
Rnckzfindungen entweichender Gase in das ZeOen- 
tnnere ein als gesondertes Bauteil ausgebildetes Fil- 
terelement (8; 80 angeordnet ist 

22. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stopfenan- so 
ordnung (1) so ausgebildet ist, dafi im ZeHenmneren 
entstehende Gase Qber einen zentralen Akkumula- 
torkanal (31) in die umgebende Atmosphare ab- 
fQhrbar sind, wobei vorzugsweise im zentralen Ak- 
kumulatorkanal (31) zur Vermeidung von Ruckzfin- 66 
dungen entweichender Gase in das Zeileninnere 
ein Filterelement oder eine Sinterscheibe angeord- 
net ist 
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23* Stopfenanordnung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafi oberhalb der Ventilanordnung 
(4, 5) ein wenigstens einen Kanal (23) enthaltendes 
Gasumleitungsglied (22) ange rdnet ist, das zwi- 
schen dem Auslafi (10) der Ventilanordnung (4, 5) 
und dem zentralen Akkumuiatorkanal (31) eine 
Strdmungsverbindung herste&t 

24, Stopfenanordnung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Stopfenteil (2) zur Abdichtung des ZeUeninne- 
ren gegenuber der umgebenden Atmosphare mit 
wenigstens einer Ringdichtung (21, 26) versehen 
und/oder so ausgebildet ist dafi es mit dem Akku- 
mulator (30) insbesondere durch eine Ultraschall- 
Schweifiung (28) im Bereich des Stopfendeckels 
(24) verschweifibar ist 

25. Stopfenanordnung nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die wenigstens eine Ringdich- 
tung (21, 26) einstuckig mit dem Stopfenteil (2) und 
vorzugsweise als an das Stopfenteil (2) angespritz- 
ter Dichtring- ausgebildet ist 

26. Stopfenanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zur Anpassung der Stopfenanordnung (1) an unter- 
schiedliche Zellen&fmungen (6) ein dicht in die je- 
weilige Zellendffnung (6) einsetzbares Adapterele- 
ment (49) vorgesehen ist welches eine durch das 
Stopfenteil (2) der Stopfenanordnung (1) dicht ver- 
schliefibare Normoffnung (50) aufweist derart, dafi 
zum Verschliefien unterschiedlicher ZelienSffhun- 
gen (6) verschiedene Adapterelemente (49), jedoch 
nur Stopfenteile (2) mit hinsichtllch der zu ver- 
schHefienden Normoffnung (50) stets gleichen Ab~ 
messungen erforderlich sind. 

27, Stopfenanordnung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Adapterelement (49) in die 
jeweilige Zellendffnung (6) einschraubbar, ein- 
steckbar oder einrenkbar und gegebenenfalls mit 
einer Ringdichtung (21) versehen ist welche ein- 
stackig mit dem Adapterelement (49) oder als an 
das Adapterelement (49) angespritzter Wulst aus- 
gebildet ist 
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